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Projekt

Im Zeitalter von 6G und Industrie 4.0 entwickelt sich die Landschaft der
drahtlosen Kommunikation rasant weiter. Die 6G-Technologie verspricht
beispiellose  Datenraten, ultraniedrige  Latenzzeiten und massive
Konnektivitat, die fir den reibungslosen Betrieb von Industrie 4.0-
Anwendungen wie intelligenten Fabriken, autonomen Fahrzeugen und dem
Internet der Dinge (I0T) unerlasslich sind. Diese Fortschritte bringen jedoch
auch neue Herausforderungen mit sich, insbesondere bei der
Aufrechterhaltung der Zuverlassigkeit und Effizienz von drahtlosen
Kommunikationsverbindungen. Die Anomalieerkennung im Funkkanal wird
in diesem Zusammenhang von entscheidender Bedeutung sein. Durch den
Einsatz von Autoencodern, einer Art neuronalem Netzwerk, das fir
unuberwachtes Lernen verwendet wird, kénnen wir Stérungen frihzeitig
vorhersagen. Autoencoder kdnnen die normalen Muster des drahtlosen
Kanals erlernen und Abweichungen identifizieren, die auf potenzielle
Probleme hinweisen konnen. Diese frihzeitige Erkennung ermdglicht
rechtzeitige Anpassungen bei Planung und Routing und stellt sicher, dass
die Kommunikation zuverlassig und effizient bleibt, wodurch die kritischen
Vorgdnge von Industrie 4.0 unterstltzt werden. In diesem Projekt
entwickeln Sie einen Autoencoder mithilfe von maschinellem Lernen, um
Anomalien im drahtlosen Kanal vorherzusagen. Der Autoencoder wird mit
bereits gesammelten Daten aus einer Smart Factory-Halle von SEW
Eurodrive trainiert.

Aufgabenstellung

1. Einfuhrung in die Theorie der Autoencoder.

2. Training eines Autoencoders mit empirischen Messdaten.

3. Durchfiihrung von Experimenten zur Validierung des Autoencoders.
4. Auswertung der Ergebnisse.

Voraussetzungen

v Programmierkenntnisse in Python.
v Maschinelles Lernen und Optimierung in der Kommunikation.

v Kenntnisse in Echtzeitkommunikation und maschinellem Lernen sind von
Vorteil.
v Kenntnisse in Automatisierungstechnik (von Vorteil).
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